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مقدمه:

ليستريا مونوسيتوژنز يك باكتري گرم مثبت، ميله اي شكل، كاتالاز مثبت و اكسيداز منفي است (1). 
اين باكتري بطور معمول در طبيعت و در دستگاه گوارش بسياري از حيوانات يافت مي شود (1). مطالعات اخير نشان داده است كه ليستريا مونوسيتوژنز مي تواند از طريق مصرف غذاي آلوده به انسان منتقل شود(1). ليستريا مونوسيتوژنز از آن جهت از نظر بهداشتي مهم است كه ممكن است عفونت غذايي ناشي از باكتري منجر به عوارضي مانند مننژيت، سپتي سمي و سقط جنين در زنان آبستن شود (2). از طرفي در موارد اپيدميك بيماري ليستريوزيز، ميزان مرگ و مير ممكن است تا حد 20 درصد و در افراد مستعد تا حد 75 درصد نيز برسد (3). با توجه به اينكه باكتري به فراواني در محيط هاي مختلف طبيعت يافت مي شود به همين دليل مي تواند غذاهاي گوناگون را آلوده نمايد. مطالعات متعددي تاكنون توانسته اند باكتري را از غذاهاي گوناگون جدا نمايند (1،3). با توجه به اينكه باكتري به راحتي مي تواند در دماي يخچالي رشد و تكثير نمايد لذا نگهداري غذاهاي آلوده در حرارت هاي پايين نيز خطر آلودگي را رفع نمي نمايد (4). ميزان مرگ و مير ناشي از ليستريوزی، دوز بسيار پايين باكتري جهت ایجاد عفونت، فراواني آن در طبيعت، آلودگي بسياري از غذاها و رشد باكتري در دماهاي پايين باعث گرديده است تا تلاش هاي فراواني بويژه در كشورهاي صنعتي براي كنترل باكتري در غذا انجام گيرد. 
تلاش هاي اخير در جهت آن بوده است تا از مضرات بهداشتي و اقتصادي بيماري هاي ناشي از غذا كه ليستريوزيز نيز يكي از آنها است كاسته شود. يكي از روش هاي كنترل ميكروارگانيسم هاي بيماري زا استفاده از نگهدارنده هاي شيميايي ساخت بشر در غذا است. اما همواره استفاده از اين گونه مواد شيميايي در غذا باعث نگراني مردم شده است زيرا اعتقاد عمومي در مردم آن است كه مواد شيميايي ضد ميكروبي ممكن است سلامتي آنها را تهديد نمايد. به همين دليل استفاده از مواد طبيعي بجاي مواد شيميايي از اهميت خاصي برخوردار است. بدون شك استفاده از 


عصاره و اسانس گياهان جايگزين بسيار مناسبي مي تواند باشد. عصاره هاي گياهي داراي موادي هستند كه مي توانند بر عليه بسياري از ميكروارگانيسم ها بكار روند. اين اثرات ضد ميكروبــي بر عليه باكتري ها، مخمرها و 
قارچ ها ثابت گرديده است (7،6،5). اثرات ضد ليستريايي اسانس ها (12-8) و عصاره هاي گياهي نيز توسط برخي از محققين بررسي شده است (14،13،5).
ايران از لحاظ آب و هوا و موقعيت جغرافيايي در زمينه رشد گياهان دارويي يكي از بهترين مناطق جهان محسوب مي گردد و در گذشته هم منبع توليد و مصرف گياهان دارويي بوده است. در اين تحقيق اثرات ضد باكتريايي عصاره هيدروالكلي پنج گياه دارويي که دارای مقادیر بالایی از اسانس فرار بوده و همچنین گیاهان بومی و در دسترس ایران به شمــار می روند. با نام هاي آويشن، اكاليپتوس، بابونه،‌ رزماري و مريم گلي بر روي دو سروتيپ بيماري زاي 4a و 4b باكتري ليستريا مونوسيتوژنز بررسي گرديد. 
روش بررسی: 

محيط هاي كشت: 

در اين مطالعة تجربي سروتيپ هاي 4a و 4b باكتري ليستريا مونوسيتوژنز از مؤسسه رازي (تهران-كرج) تهيه و مورد آزمايش قرار گرفت. در كليه آزمون هاي ميكروبيولوژيكي كه نياز به محيط آسپتيك بوده از هود لامينار فلو استفاده شد. آمپول هاي ليوفيليزه باكتري ابتدا در شرايط آسپتيك باز و به محيط كشت مايع BHI (Brain Heart Infusion) انتقال و به مدت 24 ساعت در (c35 انكوبه شد. سپس جهت اطمينان از خالص بودن باكتري از محيط BHI يك شبه بصورت خطي بر روي محيط كشت انتخابي- افتراقي اكسفورد آگار كه حاوي ساپليمنت ويژه است كشت داده شد و به مدت 48 ساعت در (c35 انكوبه گرديد. سپس از كلني تيپيك 

و سياه رنگ باكتري يك لوپ برداشت كرده و 24 
ساعت قبل از هر آزمون آن را به BHIمايع تلقيح نموده (محيط كشت 24 ساعته)، براي هر آزمون جهت بررسي اثرات ضد ميكروبي هر بار كشت تازه 24 ساعته تهيه گرديد. با استفاده از پيپت استريل به مقـــــدار لازم از محيط كشت تازه 24 ساعته را به لوله هاي حاوي نرمال سالين استريل انتقال داده و سپس كدورت سوسپانسيون ميكروبي تهيه شده با استفاده از محلول 5/0 استاندارد مك فارلند برابر با حدود CFU/ml 108(5/1 تنظيم گرديد.

در آزمايشات رقت لوله اي از محيط BHI مايع و در آزمايشات انتشار ديسك از محيط كشت BHI آگار استفاده شد. كليه محيط هاي كشت بر اساس دستور كارخانه سازنده ‌مرك (MERK -Germany) تهيه و با استفاده از دستگاه اتوكلاو استريل گرديد. 

گياهان و استخراج عصاره ها: 

گياهان مورد استفاده در اين تحقيق شامل آويشن، بابونه،‌ اكاليپتوس،‌ رزماري و مريم گلي بود که گياهان رزماري، اكاليپتوس و مريم گلي از بازار گياهان دارويي اصفهان، گياه آويشن از شركت گل دارو (ايران) و گياه بابونه از باغ گياهان دارويي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان تهيه گرديد. آزمون هاي گياه شناسي بر اساس فارماکوپه گياهي ايران (16) توسط گروه فارماکوگنوزي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان انجام گرديد. بعد از جمـــع آوري گياهان را ‌كامــلاً خشك نموده و جهت عصـــاره گيري با آسياب خــرد گرديدند. عصاره گيري به روش پركولاسيون و با استفاده از حلال اتانل 80 درجه صورت گرفت. نسبت ميزان حلال مورد استفاده جهت عصاره گيري به گياه 10 به 1 تعيين و استفاده شد (16). بعد از اتمام عمليات 
عصاره گيري، عصاره هاي بدست آمده با استفاده از 

دستگاه تقطيـــر در خلاء در درجه حرارتي حدود 50 درجه سانتي گراد، تغليظ شدند. عمل تغليظ تا رسيـــدن به حــدود 5 درصد مقدار اوليه هر عصاره ادامه يافت. از عصاره هاي تغليظ شده بوسيله حلال DMSO (Dimthylsulfoxide) و متانل با نسبت هاي 60 به 40 
رقت هاي لازم جهت استفاده در آزمايشات MIC و انتشار ديسك تهيه گرديد (17). 
بررسي اثرات ضد ميكروبي: 
با استفاده از روش رقت لوله اي حداقل غلظت مهار كنندگي رشد (MIC) و حداقل غلظت كشندگي ماده ضد ميكروبي (MBC) تعيين گرديد (18،19). براي تعيين MIC، ‌براي هر عصاره از يك سري 10 تايي از لوله هاي آزمايش استفاده شد. 8 لوله براي آزمايش رقت هاي مختلف هر عصاره و يك لوله به عنوان كنترل مثبت و يك لوله به عنوان كنترل منفي بكار رفت. هر عصاره با رقت هاي مختلف از لوله شماره يك با غلظت (g/ml 1000 تا لوله شماره 8 با غلظت (g/ml 8/7 در محيط كشت BHI آبگوشت به همراه ml 1 از سوسپانسيون ميكروبي كه داراي CFU/ml 108(5/1 باكتري بود. يك لوله حاوي ml 9 محيط كشت به علاوه  ml1 از عصاره رقيق شده به عنوان كنترل مثبت و نيز يك لوله حاوي ml 9 محيط كشت به علاوه ml 1 از سوسپانسیون باكتري به عنوان كنترل منفي تهيه شد. همه لوله های آزمايش براي مدت 24 ساعت در 35 درجه سانتيگراد قرار داده شد. پس از طي زمان انكوباسيون لوله ها از نظر كدورت ناشي از رشد باكتري تلقيح شده بررسي گرديدند (18،19). اين روش براي هر عصاره و هر سروتيپ ليستريا مونوسيتوژنز 3 بار تكرار شد. از همه لوله هايي كه در آنها عدم رشد باكتري مشاهـــده شده بود، نمونــه برداري و جهت تعيين حداقل غلظت كشندگي عصاره ها، به روش پورپليت (Pour Plate Method) 

كشت داده شد. بدين منظور ml 1 از هر لوله با ml 20 از مخلوط BHI آگار با درجه حرارت حدود 48 درجه سانتي گراد در ظروف پتري ديش مخلـــوط و پس از بسته شدن آگار و انكوبه كردن به مـــدت 24 ساعت، پليت هاي كشت داده شده از نظر وجود رشد ميكروبي كنترل شد. لوله اي كه حاوي كمترين غلظت عصاره بود و در پليت مربوطه عدم رشد باكتري مشاهده گرديد، به عنوان MBC آن ماده در نظر گرفته شد. 


براي انجام آزمايشات انتشار ديسك ابتدا از كشت 24 ساعته باكتري سوسپانسيوني كه در هر ميلي ليتر حاوي 108 باكتري بـــود با استفاده از استاندارد محلول مك فارلند تهيه شـــد. جهت تهيه ديسك هاي مورد آزمايش، ‌هر ديسك باµl  15 از عصاره هاي تهيه شده با غلظت mg/ml 30 از هر گياه، اشباع گرديد. در هر سري آزمايش يك ديســك حاوي µl 15 حلال DMSO و متانول به عنوان كنترل منفي و يــك ديسك حاوي 
آمپي سيلين (g/disc 10 به عنوان آنتي بيوتيك استاندارد 
بكار برده شد. در اين آزمايشات از BHI آگار به عنوان 

لايه زيرين (Layer Base) و از محيط BHI آگار به همراه 1 ميلي ليتر از سوسپانسيون ميكروبي به عنوان لايه حاوي ميكروب (Layer Base) استفاده گرديد. بعد از ريختن لايه حاوي ميكروب بر روي لايه زيرين و پس از بسته شدن آن، ‌ديسك هاي تهيه شــــده در فاصله مناسب از يكديگر كاشته شدند. محيــــط هاي كشت، براي مدت 24 ساعت در گرمخـــانه 35 درجه سانتي گراد نگهداري شدند. سپس قطر هاله هاي عدم رشد اندازه گيري و ميانگين مربوطه گزارش گرديد (21،20). آزمون هاي بررسي اثرات ضد ميكروبي در آزمايشگاه كنترل ميكروبي دانشكده داروسازي دانشـــگاه علوم پزشكي اصفهان انجام و هر آزمون حداقل سه بار تكرار گرديـد. با استفاده از آزمون t  تفاوت دو سروتيپ باكتري بـــا يكديگر و با نمونه هاي كنترل مورد بررسي قرار گرفت.
یافته ها: 

بر اساس نتايج بدست آمده از آزمايشات رقت لوله اي و انتشار ديسك، ‌فقط از عصاره هيدروالكلي 

جدول شماره 1: ميانگين قطر هاله مهار رشد عصاره هيدروالكلي گياهان مورد آزمايش (غلظت عصاره مورد 
                    آزمايش (g/ml30) بر ليستريا مونوسيتوژنز 4a و 4b
	عصاره گياه
	ميانگين قطر هاله هاي عدم رشد (mm)

	
	ليستريا مونوسيتوژنز 4a
	ليستريا مونوسيتوژنز 4b

	آويشن
	ـــ
	ـــ

	اكاليپتوس
	58/0±33/11*
	29/0±17/11*

	بابونه
	ـــ
	ـــ

	رزماري
	ـــ
	ـــ

	مريم گلي
	ـــ
	ـــ

	آمپي سيلين
	15/1±33/21
	1±19

	شاهد منفي
	ـــ
	ـــ


- داده ها به صورت میانگین(انحراف معیار می باشد.
خط تیره به معنای عدم تشکیل هاله مهار رشد است.
*01/0p< در مقایسه با آمپی سیلین.
جدول شماره 2: نتايج حداقل غلظت مهار كنندگي رشد (MIC) مربوط به عصاره هيدروالكلي گياه اكاليپتوس بر 
                  روي ليستريا مونوسيتوژنز 4b و  4a
	            غلظت (g/ml
تكرار
	1000
	500
	250
	125
	5/62
	25/31
	6/15
	8/7
	كنترل عصاره
	كنترل مثبت

	اول
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	ــ
	+

	دوم
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	_
	+

	سوم
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	ــ
	+


  MIC  :Minimum Inhibitory Concentration (-) عدم رشد ميكروب يا عدم كدورت.     (+) رشد ميكروب يا كدورت        
گياه اكاليپتوس اثرات آنتي ليستريايي مشاهده گرديد. مقايسة آماري ميانگين قطر هاله هاي عدم رشد عصاره گياه اكاليپتوس بر عليه سروتيپ هاي 4b و 4b با ماده ضد ميكروبي استاندارد (آمپي سيلين) نشان دهنده اختلاف آماري معني دار با 001/0P< 
مي باشد (جدول شماره 1).

در اين آزمايشات هيچ گونه اثر آنتي ليستريايي از عصاره هيدروالكلي گياهان آويشن، بابونه، ‌رزماري و مريم گلي بر روي هر دو سروتيپ 4a و 4b باكتري ليستريا مونوسيتوژنز مشاهده نشد. در آزمايشات رقت لوله اي عصاره هيدروالكلي گياه اكاليپتوس، براي هر دو نوع سروتيپ 4a و 4b ليستريا مونوسيتوژنز MIC برابر (g/ml 25/31 بود (جدول شماره 2).

MBC در حدود g/ml (500 براي هر دو سروتيپ 4a و 4b مشاهده گرديد (جدول شماره 3). 
بحث:

عليرغـــم مشاهده نشدن اثرات آنتـــي ليستـــريايي گياهان آويشن، بابونه،‌ رزماري و مريم گلي در تحقيق حاضر، گزارشات بسياري از اثرات ضــد باكتريائي و ضد قارچي آنها در شرايط مختلف بر روي ساير ميكروارگانيسم ها گزارش شده است (24،23،22). به عنوان مثال در مطالعه اي كه توسطMoreno  و همكاران 

جدول شماره 3: حداقل غلظت كشندگي باكتري (MBC) عصاره هيدروالكلي گياه اكاليپتوس بر روي ليستريا 
                   مونوسيتوژنز4b و  4a 

	غلظت (g/ml
تكرار
	1000
	500
	250
	125
	5/62
	25/31
	كنترل منفي

	اول
	-
	-
	*+
	+
	+
	+
	ــ

	دوم
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	ــ

	سوم
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	ــ


* عدم رشد ليستريا مونوسيتوژنز 4a
(+) رشد ميكروب يا كدورت
(-) عدم رشد ميكروب يا عدم كدورت.
صورت گرفت عصارة متانولي و آبكي روزماري اثرات خوبي را بر عليه باكتري هاي گرم مثبت، گرم منفي و مخمر نشان داد. علت اين اثر به غلظت بالاتر موادي همچون Rosmarinic acid، Carnosic، Carnosol در عصاره متانولي در مقايسه با عصاره آبكي نسبت داده شده است (24). در مطالعة ديگري توسط Fujita و همكاران مشاهده شد بكارگيري عصارة آويشن منجر به بروز خواص سينرژيسمي ضد ميكروبي تتراسايكلين 
مي گردد (25). Masterova و همكاران نيز در مطالعة ديگري دريافتند عصارة اتري ريشه گياه مريم گلي داراي اثرات قابل توجهي بر عليه باكتري هاي گرم مثبت مانند استافيلوكوس اورئوس مي باشد. اين اثرات به وجود موادي همچون Royleanones ارتباط داده شده است (26).

 در تحقيق حاضر از عصاره گياه آويشن هيچ گونه اثرات ضد باكتريائي مشاهده نگرديد در حالي كه اثرات ضد باكتريائي اسانس گونه هاي مختلف اين گياه بر روي ليستريا مونوسيتوژنز به اثبات رسيده است (27). بنابر اين به نظر مي رسد يكي از دلايل احتمالي عدم مشاهده اثرات ضد باكتريائي از عصاره آويشن و ديگر گياهان آزمايش شده در اين تحقيق اين است كه مادة مؤثره واجد اثرات ضد باكتريائي اين گياهان در اسانس 
گياه مي باشد كه با توجه به غلظت پائين اسانس در 
عصاره يك گياه، مشاهده نشدن اثرات ضد باكتريائي از آن دور از انتظار نيست. عامل ديگري كه ممكن است اثرات ضد باكتريائي عصارة يك گياه را تحت تأثير قرار دهد، روش عصاره گيري و نوع حلال مورد استفاده مي باشد. عصاره هایي كه با روش ها و حلال هاي متفاوتي از يك گياه گرفته شده، مي توانند اثرات ضد باكتريائي متفاوتي بر روي يك باكتري خاص از خود نشان دهند (28). بنابراين احتمال دارد يكي از دلايل عدم مشاهده اثرات ضد باكتريائي از چهار گياه مورد اشاره، روش و حلال بكار برده شده 


جهت عصاره گيري باشد. عامل ديگري كه مي تواند اثرات ضد ياكتريايي عصاره يا اسانس يك گياه را تحت تأثير قرار دهد، محيط كشت مورد استفاده جهت انجام آزمايشات ضد باكتريايي مي باشد. تفاوت در اثرات ضد باكتريائي يك ماده در محيط كشت هاي گوناگون به اثبات رسيده است (14). 


عصاره گياه اكاليپتوس بعنوان يك عصارة داراي خواص قوي ضد ميكروبي در مطالعات قبلي معرفي گرديده است. بطور مثال در مطالعه اي كه توسط Nagata و همكاران صورت گرفت عصارة متانولي اين گياه اثرات بسيار خوبي بر ضد باكتري هاي گرم مثبت و گرم منفي ارائه نمود (29). همچنين Branter و همكاران انواع عصاره هاي آبكي، متانولي، استوني و اتري اكاليپتوس را از نظر اثرات ضد توموري و ضد ميكروبي بررسي نمودند. نتايج نشان دهنده اثرات قاطع ضد قارچي و اثرات متفاوت ضد باكتريائي بود (30). هر چند هيچگونه گزارشي مبني بر بررسي اثرات عصارة اين گياه بر ضد باكتري ليستريا مونوسيتوژنز مشاهده نگرديده است. 

در اين تحقيق غلظت حداقل مهاري (MIC) 
برابر با 25/31 ميكروگرم در ميلي ليتر، غلظت حداقل 
كشندگي (MBC) برابر 500 ميكروگرم در ميلي ليتر و 
قطر هاله عدم رشد برابر 29/0(17/11 ميلي ليتر از عصاره گياه اكاليپتوس مذكور مشاهده گرديد كه مي توان اثرات آنرا بر ضد باكتري ليستريا مونوسيتوژنز خوب ارزيابي نمود. در طي اين تحقيق همچنين هيچگونه تفاوت 
معني داري از نظر اثرات ضد ميكروبي عصارة اكاليپتوس بر عليه دو سروتيپ ليستريا مونوسيتوژنز بنام هاي 4a و 4b 
مشاهده نگرديد. دريافته هاي ديگر محققين نيز در 
حساسيت سروتيپ هاي مختلف ليستريا مونوسيتوژنز به مواد مؤثر گياهي تفاوت معني داري مشاهـــده نشد. اين تفاوت حتي در مورد گونه هاي مختلف ليستريا نيز 
معني دار نبوده است (27،12،9،8). 

نتيجه گيري:

         با توجه به اينكه ليستريوز انساني اغلب توسط سروتيپ 4 ليستريا مونوسيتوژنز ايجاد مي شود، عصاره اكاليپتوس 
مي تواند به عنوان تركيب ضد ليستريايي مطرح باشد. با مطالعة اثرات ارگانولپتيك عصاره اكاليپتوس در غذا از آن مي توان به عنوان يك ماده محافظت كننده استفاده نمود. مطالعات بيشتري نياز است تا اثرات ضد ميكروبي اسانس هاي گياهان مورد مطالعه را بررسي نمايد. استفاده از روش هاي ديگر عصاره گيري و يا استفاده از غلظت هاي بالاتر از حداكثر غلظت عصاره بكار برده شده در اين تحقيق مي تواند اثرات ضد ليستريايي گياهان مورد مطالعه را روشن تر نمايد. 

تشكر و قدرداني:

         بدينوسيله از جناب آقاي دكتر سيد محسن حسيني عضو محترم هيأت علمي گروه آمار زيستي و اپيدميولوژي دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي اصفهان و سركار خانم ها شفيع زادگان كارشناس محترم آزمايشگاه كنترل ميكروبي دانشكده داروسازي اصفهان، سركار خانم قوكاسيان كارشناس محترم آزمايشگاه كنترل مواد غذايي دانشكده بهداشت اصفهان و كاركنان محترم آزمايشگاه فارماكوگنوزي دانشكده داروسازي اصفهان قدرداني 
مي گردد. 
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چکیده:


زمينه و هدف: باكتري ليستريا مونوسيتوژنز (Listeria monocytogenes) مي تواند عامل بسياري از موارد اسپوراديك و اپيدميك بيماري در انسان باشد که معمولاً از طريق مواد غذايي منتقل مي شود. ميزان بالاي مرگ و مير ناشي از ابتلا به ليستريوز باعث نگراني در صنايع غذايي و سازمان هاي نظارتي شده است. با توجه به حضور گونه هاي گياهي متعدد در ايران، ‌با انجام مطالعات ضد ميكروبي بر روي تعدادي از گياهان دارويي كشور، احتمالاً مي توان به تركيبات با ارزشي در اين زمينه دست يافت. بدين منظور در مطالعة حاضر خواص ضد ليستريايي تعدادي از گياهان دارويي بررسي گرديد.


روش بررسي: در این مطالعه تجربی گياهان آويشن (Thymus vulgris L.)، اكاليپتوس (Eucalyptus globulus)، بابونه (Matricaria recutita L.)، رزماري (Rosmarinus officinalis L.) و مريم گلي (Salvia officinalis L.) جهت مطالعه انتخاب گرديدند. پس از جمع آوري و تهيه گياهان و بررسي هاي گياه شناسي و فارماكوگنوزي، عصاره هيدروالكلي گياهان مورد نظر با روش پركولاسيون تهيه و اثرات ضد ميكروبي این گیاهان با استفاده از روش انتشار ديسك (Disc Diffusion Method) و همچنين تعيين حداقل غلظت ممانعت كننده از رشد ميكروب (MIC =Minimum Inhibitory Concentration) و حداقل غلظت كشندگي باكتري (MBC=Minimum Bactericidal Concentration) با استفاده از روش رقت لوله اي (Macro Dilution Method) بر عليه دو سروتيپ 4a  و 4b باكتري ليستريا مونوسيتوژنز انجام شد. آمپي سيلين (µg/disc 10) به عنوان مادة ضد ميكروبي مرجع بكار رفت. 


يافته ها: نتايج بدست آمده نشان داد كه تنها عصاره هيدروالكلي اكاليپتوس در هر دو روش رقت لوله اي و انتشار ديسك، دارای اثرات ضد باكتريايي بر روي ليستريا مونوسيتوژنز بود. حداقل غلظت مهار كنندگي عصاره اكاليپتوس بر روي باكتري ليستريا مونوسيتوژن µg/ml 25/31 و حداقل غلظت كشندگي عصاره اين گياه µg/ml 500 بود و تفاوت معني داري بين حساسيت دو سروتيپ ليستريا مونوسيتوژنز مشاهده نشد. از عصاره هيدروالكلي ديگر گياهان مورد آزمايش در اين تحقيق، ‌هيچ گونه اثرات ضد ميكروبي بر روي هر دو سروتيپ باكتري مشاهده نگرديد.


نتيجه گيري: عصاره اكاليپتوس مي تواند به عنوان تركيب ضد ليستريايي مطرح شود. استفاده از اسانس این گياه در غلظت هاي بالاتر و روش هاي ديگر عصاره گيري اثرات ضد ليستريايي اكاليپتوس را روشن تر خواهد كرد.





واژه های کليدی: آويشن، اكاليپتوس، بابونه، رزماري، ليستريا مونوسيتوژنز، مریم گلی.
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